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Tornado Damage Simulations

 May 3rd, 1999 Oklahoma 
Outbreak track shapefiles 
used as reference
  Several simulations done 
to compare impacts
Results published in Rae 
and Stefkovich, 2000



One Scenario:  Downtown Fort Worth

Residents: 51,300
Employees: 64,600
Structures: 23,000
Structure Value: $4.2 
Bill.
Damages: $2.6 Bil.
Hourly Traffic: 
169,000
Normal Volume: 1,700
Traffic Jam: 79,500



RIDGE National Radar

Radar Integrated 
Display with Geospatial 
Elements

Collaboration between 
NWS and NCTCOG

Allows for high – 
resolution backgrounds 

Capability to add 
various overlay fields 
(warnings, roads, rivers, 
etc.)



Graphical Severe Weather Warnings

Project began in 2003

Goal: Insight into population 
characteristics in storm’s path

Useful for CallToAction 
statement selection

 Warning polygon decoded 
and used to query Census 
database

Output available via NWS 
Fort Worth and NCTCOG 
Internet sites

BULLETIN  EAS ACTIVATION REQUESTEDBULLETIN  EAS ACTIVATION REQUESTED
TORNADO WARNINGTORNADO WARNING
NATIONAL WEATHER SERVICE FORT WORTH TXNATIONAL WEATHER SERVICE FORT WORTH TX
627 PM CST SAT APR 5 2003627 PM CST SAT APR 5 2003

THE NATIONAL WEATHER SERVICE IN FORT WORTH HAS THE NATIONAL WEATHER SERVICE IN FORT WORTH HAS 
ISSUED AISSUED A

* TORNADO WARNING FOR...* TORNADO WARNING FOR...
    PALO PINTO COUNTY IN NORTH CENTRAL TEXASPALO PINTO COUNTY IN NORTH CENTRAL TEXAS
    WESTERN PARKER COUNTY IN NORTH CENTRAL TEXASWESTERN PARKER COUNTY IN NORTH CENTRAL TEXAS

* UNTIL 730 PM CST* UNTIL 730 PM CST

* AT 627 PM CST...TRAINED WEATHER SPOTTERS REPORTED A * AT 627 PM CST...TRAINED WEATHER SPOTTERS REPORTED A 
TORNADO 18   MILES WEST OF MINERAL WELLS OR 3 MILES TORNADO 18   MILES WEST OF MINERAL WELLS OR 3 MILES 
EAST OF POSSUM KINGDOM LAKE...MOVING EAST AT 30 MPH.EAST OF POSSUM KINGDOM LAKE...MOVING EAST AT 30 MPH.

* THE TORNADO IS EXPECTED TO BE NEAR...* THE TORNADO IS EXPECTED TO BE NEAR...
    MINERAL WELLS AROUND 650 PM CSTMINERAL WELLS AROUND 650 PM CST
    WEATHERFORD AROUND 715 PM CSTWEATHERFORD AROUND 715 PM CST

IN ADDITION TO TORNADOES, HAIL TO THE SIZE OF SOFTBALLS IN ADDITION TO TORNADOES, HAIL TO THE SIZE OF SOFTBALLS 
AND DAMAGING WINDS TO 80 MPH ARE LIKELY.AND DAMAGING WINDS TO 80 MPH ARE LIKELY.

DO NOT LEAVE SHELTER TO USE YOUR CAR TO OUTRUN A DO NOT LEAVE SHELTER TO USE YOUR CAR TO OUTRUN A 
TORNADO. CARS ARE EASILY TOSSED AND CRUSHED BY TORNADO. CARS ARE EASILY TOSSED AND CRUSHED BY 
TORNADO WINDS.TORNADO WINDS.

LAT...LON 3298 9845 3280 9847 3270 9772 3297 9770LAT...LON 3298 9845 3280 9847 3270 9772 3297 9770



• Live Radar Data
• Severe Storm 

Expertise
• Storm Spotter 

Network

• Centralized GIS 
Data

• Demographics
• Application 

Development
• EM Coordination

GIS/Demographic Data
GeoSpatialEnabled Warning

Warning Files
Radar Data Files

National Weather ServiceNational Weather Service
NCTCOGNCTCOG

Graphical Severe Weather Warning Process



The Result 

Warning polygon
  threat area displayed
  with radar image

Demographic analysis
  of population at risk

 Breakdown by city or 
   town beneath graphic

 Radar image updated
   with each new scan







Feedback from Emergency Managers

“It's like having you and your team of  experts standing right with    
us.  Your credibility is never questioned when we can show the  
hazards approaching using a BlackBerry or other PDA.”

“We used the graphical warning when making the decision to sound 
the sirens during the February 10 storm.  We also captured screen 
shots of the graphical warning page to include in our "event" file for 
the day.”

“When questioned by elected officials as to why the sirens were 
sounded when the damages were in the city immediately adjacent to 
us, the picture and data really told the story.”

“The best thing about it for me is putting as much simplified info on 
the page with the map as possible and I think you have that down 
pretty well.”



 Demographic information to Demographic information to 
NWS AWIPS workstations for NWS AWIPS workstations for 
use in warning compositionuse in warning composition

 Hypothetical and poststorm Hypothetical and poststorm 
impact scenariosimpact scenarios

 Graphical warnings to Google/Graphical warnings to Google/
Virtual Earth technologyVirtual Earth technology

 Bring precipitation products Bring precipitation products 
into regional GIS for Storm into regional GIS for Storm 
water Management water Management 

 Incorporate 2010 Census Incorporate 2010 Census 
(March 2011)(March 2011)

Future Work



Approaching Severe StormApproaching Severe Storm



Census Block DataCensus Block Data



Mobile Home ParksMobile Home Parks



Single and MultiFamily ResidentialSingle and MultiFamily Residential



Interactive Pre and Post Storm Scenarios

•DemographicsDemographics
•Storm ReportsStorm Reports
•Event ArchiveEvent Archive

Mesocyclone Paths

Hail Swaths



weather.gov/fortworth



Scott RaeScott Rae
Data Applications ManagerData Applications Manager
North Central Texas Council of GovernmentsNorth Central Texas Council of Governments
Arlington, TXArlington, TX

srae@nctcog.org srae@nctcog.org 

Bill BuntingBill Bunting
MeteorologistInChargeMeteorologistInCharge
National Weather ServiceNational Weather Service
Fort Worth, TXFort Worth, TX

William.Bunting@noaa.govWilliam.Bunting@noaa.gov
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