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Avant-propos

Dave Reede/CORBIS

¢ plus long combat qu'ait mené '’humanité, cest

la lutte constante qu’elle doit livrer, avec toutes

sortes d’armes et sur toutes sortes de fronts, pour
se nourrir. Léconomiste britannique Thomas Malthus
(1766-1834) doutait des chances de '’humanité. En
1798, il conclut que «I'époque oli le nombre d’hommes
dépasse leurs moyens de subsistance est arrivée depuis
longtemps ». Le résultat, avait-il prédit, serait «la misere et
le vice». Dans ’ensemble, I'avenir a donné tort & Malthus,
au moins jusqu’a présent. Comme le fit remarquer le
lauréat du prix Nobel d’économic en 1994, M. Amartya
Sen, d’origine indienne, la population mondiale avait été
multipliée par six depuis la publication de 'ouvrage de

Malthus intitulé « Essai sur le principe de population».

Or la consommation alimentaire par personne avait
augmenté, espérance de vie s'était allongée et le niveau de
vie s'était amélioré dans U'ensemble. Un facteur de taille &
cet égard avait été la «Révolution verte», dont 'agronome
et prix Nobel de la paix Norman Borlaug (1914-2009)
§'était fait le pionnier. Son nom figure tout au long des
pages de la présente revue.

Pour autant, le tiraillement entre la population et
approvisionnement alimentaire n’est pas définitivement
réglé. La cadence de I'accroissement démographique s'est
accélérée. «1Il aura fallu des millions d’années pour que
la population mondiale atteigne son premier milliard
d’habitants, puis 123 ans pour qu'elle parvienne au
second, 33 ans au troisi¢me, 14 ans au quatriéme, 13 ans
au cinqui¢me... », écrit M. Sen. On estime aujourd’hui
4 6,8 milliards le nombre d’habitants de la planéte, dont
1,02 milliard seraient sous-alimentés. La maniere dont on
va aménager 'agriculture au Xx1¢ si¢cle pour qu’elle soit
capable de les nourrir constitue le theme de ce numéro
d’efournal USA.

Le mariage de prouesses techniques et de capacités
en agronomie fait espérer des progres sur de nombreux
fronts: des denrées alimentaires plus abondantes, plus
saines et disponibles sur un marché mondial qui s'ouvre 2
un plus grand nombre de gens. Lagriculture détient méme
une clé qui donnera acces a de nouvelles formes d’énergie
propre.

Les voix réunies dans ces pays sont celles de
scientifiques, de responsables du gouvernement Obama et
de lauréats du Prix mondial de I'alimentation, un Indien
et un Américain. Tous sont unis dans ce que Norman
Borlaug qualifia, dans son discours d’acceptation du
prix Nobel, de «vaste armée» engagée dans un combat
contre la faim. De mani¢re plus générale, I'agriculture
du xx1€ siecle représente une noble application de notre
ingéniosité humaine collective. Nous appelons de nos
veeux la fin victorieuse de ce combat dans un avenir
proche.

La rédaction
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L'agriculture au xxi© siecle

Tous les maillons de la chaine
alimentaire

ENTRETIEN AVEC M. VIJAYA GUPTA ET PHILIP
NELSON

Ces deux lauréats du Prix mondial de I'alimentation
discutent des technologies et des stratégies visant

a promouvoir le progres dans le domaine de
Pagriculture et & trouver des solutions aux besoins
alimentaires de la population mondiale.

Des vivres pour le monde

Le Prix mondial de 'alimentation récompense les
personnes qui ont amélioré les quantités, la qualité
ou la disponibilité des vivres dans le monde.

Multiplier les poissons dans les plans
d’eau

M. Vijaya Gupta a été surnommé le pere de la
«révolution bleue» pour avoir répandu I'usage de
nouvelles méthodes et technologies d’aquaculture
dans le monde en développement.

Un produit frais depuis I’exploitation
agricole jusqu’au verre

Philip Nelson a mis au point des méthodes qui
permettent d’assurer I'intégrité des produits vivriers.

La politique d’aide alimentaire
américaine vers un «changement
transformateur»

Le gouvernement Obama lance I'Initiative pour la
sécurité alimentaire dans le monde.

La vie a la ferme
Les photos de cet article illustrent les liens entre les
familles d’agriculteurs et la terre.

Le legs de Norman Borlaug: un
nouveau modéle pour la recherche
agronomique

ROGER BEACHY, DIRECTEUR DE L’INSTITUT
NATIONAL DE L’ALIMENTATION ET DE
L’AGRICULTURE

Le ministere de agriculture des Etats-Unis s'efforce
d’apporter un changement transformateur a
Pagriculture dans le but de répondre aux besoins
alimentaires de la population mondiale.

Lutter contre la sous-alimentation
occulte

Les carences en vitamines et en éléments nutritifs
sont une des causes de la sous-alimentation mais la
communauté internationale a entamé des efforts
pour résoudre ce probleme.

eJOURNAL USA 2



L’agriculture: une nouvelle source
d’énergie pour le xxi® siécle

ELisa WoOD, wwuw. Rm/EnergyWﬁters. com
Lagriculture peut offrir les récoltes et les déchets
organiques qui serviraient & alimenter le secteur
émergeant de la bioénergie.

La bioénergie: disponible,
renouvelable et durable

La bioénergie est une énergie tirée d’organismes
vivants.

Le commerce agricole international
Une vue illustrée de la vaste gamme de produits
agricoles sur le marché international.

L’agriculture et le marché mondial
PETER TIMMER, PROFESSEUR EMERITE THOMAS
CABOT D’ETUDES EN DEVELOPPEMENT, UNIVERSITE
HARVARD

La mondialisation a des implications diverses sur la
production agricole, de la sélection des cultures a la
commercialisation.

Nature + science = nouvelles cultures
Cette galerie d’'images montre comment la science

peut améliorer les qualités des récoltes vivrieres que
la nature aurait négligées.

L'eau, élément essentiel

de l'agriculture

Lagriculture est le plus grand consommateur d’eau
douce de la planete.

Notre patrimoine végétal

La communauté internationale est engagée dans

un effort concerté de sauvegarde de la richesse
génétique du régne végétal en mettant en sécurité et
stockant des centaines de milliers d’échantillons de
graines et de plantes.

En chiffres

Un ensemble de statistiques relatives a I'agriculture
dans le monde.

Documentation complémentaire
(en anglais)

Bibliographie, films et sites Internet ayant pour
théme les dernieres avancées dans l'agriculture.
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Tous les maillons de la chaine

de production alimentaire
Entretien avec M. Vijaya Gupta et Philip E. Nelson

T e

JCTTT

Les jus de fruits en boite conservent toute leur fraicheur grace aux travaux du professeur Philip Nelson, lauréat du Prix mondial

de lalimentation.

Produire suffisamment de denrées alimentaires pour nourrir
les populations de demain, voilis bien l'un des enjeux les
plus urgents et les plus impérieux que Uhumanité ait &
relever aujourd hui. Le Prix mondial de l'alimentation est
décerné chaque année & une personne qui a « contribué au
développement humain en améliorant la qualité, la quantité
ou la disponibilité des vivres dans le monde ». Depuis sa
création en 1986, il a honoré les travaux de chercheurs

qui ont été menés sur des aspects variés de Lagriculture,

par exemple I'élaboration de plantes plus robustes ou le
développement de techniques visant i rendre productives

les terres en friche. Les lauréats du Prix mondial de
lalimentation comptent au nombre des personnalités les plus
susceptibles de trouver les moyens de répondre i la demande
de produirs alimentaires. Deux d'entre eux nous livrent ici
leurs réflexions.

© AP Images/Imaginechina

Le professeur M. Vijaya Gupta sest vu décerner le Prix
mondial de lalimentation en 2005 en sa qualité de chef de
file de la « révolution bleue », campagne visant & promouvoir
laquaculture et dont le succés a permis daccroitre la part
daliments riches en protéines et en minéraux dans le régime de
plus d'un million de familles. Le professeur Philip Nelson en a
été le lauréat en 2007 en récompense des percées technologiques
quon lui doit et qui ont révolutionné lindustrie alimentaire
dans le domaine du stockage er du transport sanitaires des
[ruits et des légumes frais i grande échelle.

eJOURNAL USA 4



Question : A votre avis, quelle est la mesure la plus
efficace qui pourrait étre prise a court terme, sur la base
des techniques actuelles, pour accroitre la production
alimentaire mondiale?

M. Gupta: J’estime que la mesure la plus efficace qui
simpose est celle du transfert technologique et financier
des pays développés vers les pays en développement. Cette
mesure me semble étre la plus importante dans 'optique
de 'amélioration a court terme de la production. Nous
avons besoin d’un transfert de technologies et d’assistance
financiére pour que les pays en développement puissent
bénéficier de ces techniques.

A Pheure actuelle, la production agricole est
faible dans la plupart des pays en développement par
rapport 2 celle des pays développés en raison de la
pénurie de technologies appropriées — de la production
4 la commercialisation — et du manque de ressources
financieres nécessaires a la mise en place de projets de
développement par les gouvernements. Pour accroitre
leur production alimentaire a court terme, les pays
en développement doivent avoir acces aux techniques
modernes de production, en particulier dans le domaine
de la biotechnologie, de la génétique et des semences
améliorées, sans avoir & payer des redevances excessives
pour I'emploi de ces derniéres.

M. Nelson: Je suis entierement d’accord en ce qui
concerne le transfert de technologies. A
mon avis, ce sur quoi nous devons vraiment
faire porter nos efforts, Cest sur la totalité
de la chaine de production alimentaire.

La production revét une importance
critique, mais il est tout aussi important

de préserver les produits une fois qu’ils ont
été récoltés et jusqua ce qu'ils parviennent
au consommateur. Nous pourrions avoir

un impact immédiat considérable si nous
examinions tout le réseau de distribution des
produits alimentaires.

Q: On estime 4 un milliard le nombre
d’habitants de la plantte qui ne mangent
pas a leur faim. J’ai entendu dire que les
denrées alimentaires sont produites en
quantité suffisante, mais qu’elles ne sont
pas accessibles & tout le monde. Est-ce votre
point de vue a vous aussi, Messieurs?

Si les mécanismes de distribution ou de stockage éraient
meilleurs, le probleme de la faim serait-il réglé?

M. Gupta: Oui, Cest probablement un facteur dont il
faut tenir compte parce quil y a effectivement des pertes
assez significatives pendant le transport et I'entreposage
des denrées. Mais a part cela, il faut avoir une production
alimentaire suffisante, et 'accés aux denrées est une autre
considération, au vu de la pauvreté. En Inde, il y a des
années ol notre production alimentaire est excédentaire,
mais le gouvernement ne dispose pas des silos nécessaires
pour stocker les excédents pendant la mousson. D’un c6té,
nous produisons plus que ce qu’il nous faut, mais d’un
autre des gens souffrent de la faim et en meurent parce
que le pouvoir d’achat leur fait défaut.

o : :
M. Nelson: Je suis d’accord sur toute la ligne. Le fait

. .

b

fondamental le plus mal compris, Cest que la pauvreté
est probablement & l'origine de la malnutrition. Si nous
pouvions donc donner des fonds aux pauvres et organiser
la distribution des denrées alimentaires, nous pourrions
grandement contribuer  faire reculer la famine et la faim.

M. Gupta: A I'heure actuelle, la faim et la famine
sévissent dans les pays en développement. Laide
alimentaire est acheminée dans les pays qui en ont besoin.
Mais il faut que nous développions la production au

sein des pays ou de régions données parce que Cest ainsi

Avec l'aimable autorisation du World Fish Center

La production de poissons a été multipliée par dix au Bangladesh, grace a l'effet de la
promotion de I'aquaculture par le professeur M.Vijaya Gupta.

eJOURNAL USA 5



Le développement de marchés locaux, tel celui-ci au Népal, est un autre
pas sur la voie de I'amélioration de l'acces a la nourriture et de la sécurité
alimentaire, selon les experts de ce domaine.

que nous pourrons créer des sources de gagne-pain et

des possibilités d’emploi tout en produisant des denrées

alimentaires & un prix abordable. Il faut penser a cela au

lieu de cultiver les produits dans les pays développés et de

p pay: pp

les acheminer sur de longues distances jusqu’aux pays en
g jusq pay

développement, & un co(t tres élevé.

M. Nelson: Je suis d’accord a cent pour cent. Il ne
fait aucun doute que nous aurons toujours besoin
d’organismes de secours, tel le Programme alimentaire
mondial, & cause de catastrophes naturelles — comme
nous 'avons vu au début de 'année 4 Haiti —, de
remous politiques ou d’autres événements imprévus et
perturbateurs. Nous aurons toujours besoin de ce type
d’organismes en cas d’urgences, mais il faut que nous
mettions l'agriculture en place dans les communautés
locales et que nous développions sur place des marchés
pour leurs produits.

Q: Passons maintenant a I'évolution de la situation dans
vos domaines de spécialisation. Monsieur Gupta, avez-
vous remarqué si les initiatives  petite échelle en matiére
d’aquaculture continuent de faire tache d’huile?

M. Gupta: Cest tout 2 fait le cas. Alors que mes

travaux visaient au départ 'Asie, aujourd’hui ces mémes
techniques et méthodes sont transférées aux pays africains.
Remarquez-bien que 90 % de la production aquacole

© AP Images/Kiki Calvo

mondiale vient d’Asie. Beaucoup d’efforts ont été
déployés en Afrique pour absorber dans leur intégralité
ces technologies venues d’Asie sans toutefois tenir compte
des aspects sociaux, économiques et culturels des habitants
de ces pays. Ces efforts n'ont pas abouti. Des millions de
dollars y ont été dépensés par les pays donateurs. C'est une
erreur qui a écé faite par le passé.

Mes travaux de recherche portent essentiellement sur
la mise en route du développement de technologies par
le biais d’une étroite collaboration avec les communautés,
d’abord pour comprendre leur profil social, leur situation
économique et leurs considérations culturelles, ensuite
pour élaborer des technologies adaptées a leurs besoins.

Le deuxié¢me aspect que nous avons examiné, cest la
production de poissons d’aquaculture par les cultivateurs
dans l'idée qu’ils amélioreraient leur statut nutritionnel
en consommant le poisson qu’ils auraient produit dans
un étang sur leur propriété. On supposait a 'époque
qu’ils en mangeraient davantage et qu'ils se porteraient
mieux. Or c’est une erreur que nous avons commise au
départ: en fait, les petits cultivateurs veulent participer
a 'économie monétaire. Ils veulent gagner de I'argent
parce que leurs besoins dépassent largement le cadre de la
consommation de poissons. Ce que nous avons constaté
dans le cadre de nos travaux, cest qu'en réalité les petits
cultivateurs vendent sur le marché entre 80 % et 90 %
des poissons qu’ils produisent, méme si les étangs sont
sur leur propriété, parce que ces poissons se vendent cher.
Les cultivateurs achetent ensuite du poisson séché, moins
onéreux, pour leur propre consommation et d’autres
articles dont ils ont besoin au quotidien. Leur nutrition
sest améliorée, non pas parce qu’ils consommaient le
poisson qu’ils avaient produit eux-mémes dans un étang
fermier, mais grice a I'argent qu’ils avaient pu gagner en
pratiquant I'élevage du poisson dans leurs étangs.

Clest donc ce dont on tient compte dans mes travaux
— on s'efforce de bien comprendre leurs besoins et les
demandes du marché pour développer des technologies
qui seront une source de revenus pour les ménages
pauvres.

eJOURNAL USA 6



Avec l'aimable autorisation duWorld Fish Center/Randall Brumett

Une Camerounaise montre le poisson qu'elle a péché. Le poisson est une
source principale de protéines dans I'alimentation des Africains.

Q: M. Nelson, comment les technologies de stockage

et de préservation, dans lesquelles vous vous spécialisez,
pourraient-elles étre appliquées a I'élevage du poisson pour
maximiser la production?

M. Nelson: Les travaux du professeur Gupta
m’enthousiasment parce je suis persuadé qu'ils vont
contribuer de maniére importante  la sécurité alimentaire
du monde. Lorsque je donne une conférence, je montre
une diapositive qui illustre un proverbe chinois: si tu
donnes un poisson a un homme, il se nourrira une seule
fois; si tu lui apprends a pécher, il se nourrira toute sa
vie. J’ajoute une phrase: si tu lui apprends a conserver
son poisson, il se nourrira toute sa vie, nourrira sa
communauté et il aura un petit pécule en poche.

Voila ce sur quoi je me concentre, sur ce maillon de
Pensemble de la chaine de production alimentaire: jessaie
de donner aux cultivateurs du monde en développement
les moyens de préserver le poisson, les céréales, les fruits
et les légumes, et jessaie aussi de développer les marchés
locaux. Dans beaucoup de pays en développement,
les habitants des grandes villes sont aujourd’hui plus
nombreux 2 réclamer davantage de produits. Si les petits
cultivateurs des pays en développement peuvent apprendre
4 produire et & transporter des produits pour répondre &
cette demande, je crois que nous verrons s’offrir 2 nous
quelques occasions d’agir de maniére tres nette sur la
pauvreté et la faim.

Q: Souvent, les petits cultivateurs des pays en
développement n'ont pas les véhicules dont ils ont besoin
pour acheminer leurs produits au marché, ou alors les
routes qui menent au marché ne sont pas carrossables.
Que peuvent faire les pays donateurs pour atténuer ces
problémes?

M. Nelson: Un effort d’équipe s'impose. Ce n'est pas en
sattaquant & un seul aspect de la question qu'on y arrivera.
Il faut développer les marchés et améliorer I'infrastructure.
La question est assurément plus compliquée qu'un simple
transfert de technologie. Nous pouvons citer quelques
exemples de réussite.

Au Malawi, 'application du projet « Villages du
millénaire» a entrainé de nettes améliorations, notamment
en matiere d’agriculture, de conservation de I'eau, de soins
de santé, d’éducation, etc. Pour autant, 'Afrique demeure
a la traine dans tous les aspects du développement de son
infrastructure.

Nous voulons prendre ces exemples et les multiplier.
Jespére y parvenir en créant un centre international
qui sera axé sur le développement de la technologie
alimentaire et I'élargissement des marchés. J'appelle de
mes veeux la participation et le soutien résolu de toute une
gamme d’organisations désireuses d’appuyer cette activité.

Q: Donnez-nous un exemple de réussite dont vous parlez.

M. Nelson: En collaborant avec des phytogénéticiens, les
technologues en agroalimentaire ont découvert une variéeé
mutante de sorgho. Cette céréale contient une protéine
qui se comporte pratiquement comme une protéine de
blé. Le Sénégal, qui est un pays gros consommateur de
baguettes, importe tout le blé nécessaire 4 la fabrication
du pain dont la population est friande. Nous essayons

de voir si cette souche mutante de sorgho est capable de
produire une céréale qui pourrait remplacer, disons, 50 %
du blé importé. Nous espérons que la baguette fabriquée
avec cette variété locale de sorgho trouvera les faveurs de
la population. Vous comprenez bien que cela ouvrirait de
nouveaux marchés aux agriculteurs sénégalais et réduirait
la nécessité d’importer du blé.

Le prix des denrées alimentaires est un autre facteur
qui contribue 2 la faim dans le monde. Le fait d’importer
de grandes quantités d’un produit donné peut poser
probleme et C’est une ponction sur les ressources.

Au Malawi, nous travaillons avec des femmes et nous
mettons en place des petits groupes autonomes qui seront

eJOURNAL USA 7



mieux placés pour commercialiser leurs produits. Mais eu de poissons, alors que le poisson est 'aliment le plus
p p p p p q p p

nous en mettons en place une dizaine seulement, alors important dans le régime des habitants du Bangladesh.
qu’il faudrait répéter ce modele dix mille fois. Comme leur pays est inondé pratiquement tous les ans, les
familles en milieu rural construisent leurs petites cabanes
Q: M. Gupta, pourriez-vous nous donner un exemple et maisons en hauteur. Pour avoir un terrain surélevé, les
d’un village qui a adopté certaines de vos techniques habitants creusent la terre & proximité de leur logement, et

aquacoles et amélioré la qualité de la vie de sa population? | ce faisant ils créent des rigoles ou des étangs. Ces érangs et
ces rigoles se comptent par centaines de milliers en milieu
M. Gupta: Prenez, par exemple, mes travaux au rural. Quand j’y étais, rien n’était cultivé dans ces points
Bangladesh, ot je suis retourné en 1986. Comme vous le | d’eau, envahis par des jacinthes d’eau, plantes aquatiques
savez, les deux tiers de ce pays sont submergés entre quatre | nocives, et ils formaient une aire de reproduction idéale

et six mois de 'année. Il y a beaucoup d’eau, mais tres pour les moustiques. Je me suis donc demandé comment

Des vivres pour le monde

Depuis plus de vingt ans, le Prix mondial de I'alimentation récompense des
® individus de toutes nationalités et dont les travaux ont permis d’améliorer
considérablement la quantité, la qualité ou la disponibilité des denrées
alimentaires pour la population mondiale.

Ce prix représente 'aboutissement des aspirations de 'agronome américain
Norman Borlaug. Surnommé le pere de la Révolution verte, Norman Borlaug
a consacré sa vie a 'accroissement de la productivité agricole. Les méthodes
qu’il a mises au point ont permis d’accroitre le rendement de diverses cultures
dans I'idée de nourrir la population toujours plus nombreuse du monde en
développement. Lauréat du prix Nobel de la paix en 1970, Norman Borlaug
a ensuite envisagé la création d’un prix qui serait tout aussi prestigieux et qui
ciblerait I'attention sur I'agriculture de maniére a inspirer d’autres personnes dans
ce domaine.

Depuis sa création en 1986, le Prix mondial de I'alimentation, qui
saccompagne d’'une récompense de 250000 dollars, a été remis a des

Avec l'aimable autorisation de I'université Purdue

scientifiques et & des personnalités politiques issus de toutes les régions du monde
pour leurs travaux dans divers domaines liés a I'agriculture. Il est parrainé par

Le professeur Gebisa Ejeta, lauréat du ] . ) .
Prix mondial de I'alimentation en 2009, a M. John Ruan, homme d’affaires et philanthrope, et I'organisme qui le décerne

€laboré des hybrides de sorgho capables est implanté & Des Moines, dans I'Towa, ville de 'une des plus grandes régions
de résister a des conditions difficiles.

agricoles des Etats-Unis.

Le professeur Gebisa Ejeta, phytogénéticien éthiopien, s'est vu attribuer ce
prix en 2009 pour avoir mis au point des hybrides de sorgho capables de résister
a des conditions difficiles. Le sorgho est 'une des principales céréales au monde,
un aliment de base dans certaines régions. Les travaux de M. Ejeta permettront
d’accroitre la productivité des cultures et d’améliorer les disponibilités
alimentaires pour des centaines de millions de gens en Afrique subsaharienne.

D’autres lauréats ont été récompensés pour avoir transformé des terres stériles
en terres arables, mis au point de nouveaux hybrides végétaux et congu des
programmes sociaux visant & nourrir les pauvres.
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nous pourrions utiliser ces petits étangs de maniere &
rehausser la nutrition des familles.

Je suis biologiste, et 4 I'époque j'ignorais le mode
de vie des communautés rurales — qu'il sagisse de la
culture des habitants ou de leur économie. J’ai joint
mes efforts & ceux d’un certain nombre d’organisations
non gouvernementales (ONG) du pays qui faisaient du
travail de terrain afin d’accélérer le développement de
Paquaculture de maniere 4 accroitre le revenu des ménages
et a2 améliorer la nutrition des membres des familles. Une
fois ces ONG convaincues de la viabilité économique
de ces technologies, nous nous sommes rendus dans les
villages; dans un premier temps, nous avons fait effort
de comprendre les gens, leur culture, leur situation
économique. Ensuite, nous leur avons fait découvrir des
techniques a petit budget, toutes simples, sans risque en
matiére d’investissements, en commengant 2 les mettre 4
Pessai dans leurs érangs.

Nous sommes allés dans un certain nombre de
villages, ol nous avons mobilisé la collaboration de plus de
dix mille agriculteurs dans le cadre de nos démonstrations
et de nos travaux de recherche en milieu fermier. Une fois
quon a réussi a leur montrer que les érangs inutilisés et les
rigoles le long des routes pouvaient produire entre deux et
trois tonnes de poisson par hectare en 'espace de quatre
a six mois, ils ont adopté ces techniques avec beaucoup
d’enthousiasme.

A mon avis, cela a révolutionné I'aquaculture rurale
et permis d’améliorer le gagne-pain et la nutrition de
la population rurale. Voila quelle a été notre premiere
démarche.

En deuxi¢me lieu, nous avons compris que la
plupart des villageoises travaillaient 4 la maison, mais
qu’elles n'exercaient pas d’activité professionnelle. Nous
nous sommes dit que si nous pouvions les intégrer a ces
technologies 4 faible cotit, toutes simples et peu exigeantes
en facteurs de production, elles pourraient apporter un
appoint au salaire de leur mari, qui est ouvrier agricole ou
quelque chose du méme genre. Nous les avons motivées,
nous les avons formées, et les ONG leur ont proposé
des préts modestes sans cautionnement. Les résultats
ont été tres satisfaisants. Aujourd’hui, environ 60 % des
pisciculteurs du Bangladesh en milieu rural sont des
femmes. Du coup, le revenu des ménages a augmenté,
et la place de la femme au foyer et dans la société a été
revalorisée. Avant, elle trimait, c’est tout.

J’ai vu une affiche, diffusée par 'une des ONG dans
ce pays, qui montre une femme ayant douze mains. D’une

main elle tient le bébé, d’une autre elle balaie la maison,
d’une autre elle fait la cuisine, d’'une autre elle coupe le
bois de chaulffe, etc. Cette peinture a pour titre: «Ma
femme ne travaille pas.» Et pourtant, elle fait tout! Mais
si elle wapporte pas de contribution monétaire au ménage,
Cest comme si elle ne travaillait pas. C’est pour cela que
nous avons fait intervenir les femmes et que nous leur
avons présenté une technologie peu exigeante en facteurs
de production. Une fois formées, elles ont pris confiance
et elles ont réclamé des technologies de production
intensive pour en retirer des avantages supplémentaires.
Maintenant, il y en a qui travaillent dans le secteur de
la production de semences de poisson [reproduction
contrdlée des poissons, comme dans une aleviniére], ce qui
est plus lucratif que la pisciculture.

Quand je suis allé au Bangladesh, la production
issue de la pisciculture représentait moins de 10000
tonnes. Aujourd’hui, elle avoisine le million de tonnes.
Non seulement la production est en hausse, mais les
communautés rurales ol les possibilités d’emplois offertes
aux femmes sont trés rares découvrent de nouveaux
moyens de subsistance.

Q: Des facteurs politiques peuvent également influencer la
sécurité alimentaire. Les orientations peuvent encourager
la production ou la décourager, et il y a sans aucun

doute des gouvernements qui n’attachent pas beaucoup
d’importance 4 la nutrition ni au bien-étre de leur
population. A votre avis, dans quelle mesure les questions
politiques contribuent-elles au probleme de la faim?

M. Nelson: Je suis scientifique, technologue de carritre,
et Cest une question a laquelle d’autres que moi sauraient
mieux répondre. Mais certainement, les considérations
politiques constituent un obstacle de taille dans un certain
nombre de régions du monde, en particulier en Afrique.
Nous avons vu ce qui peut étre fait dans les pays ot la
donne politique a changgé. Le Malawi est un bon exemple.
LInde traverse une période de renaissance maintenant que
le gouvernement commence 2 privilégier le développement
de nouvelles techniques de transformation agroalimentaire
de maniere 2 assurer la préservation et la distribution des
produits. Les gouvernements peuvent changer la donne de
maniére importante.

M. Gupta: Il faut ne pas se limiter a 'aspect
technologique, mais tenir compte aussi du prix que
touchent les cultivateurs. Quand les récoltes sont
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exceptionnelles, le prix du marché baisse et les
agriculteurs ne réalisent pas de bénéfices. D’un coté,

le cotit des facteurs de production (engrais, pesticides)
augmente, mais de l'autre il n’y a pas de prix garanti
ou minimum pour le produit en question. J’ai vu la
situation se produire dans mon pays — quand la récolte
est surabondante, les prix baissent et les agriculteurs
narrivent pas a rentrer dans leurs fonds.

Du coup, parmi ceux qui travaillent dans la
production alimentaire, il y en a qui abandonnent les
cultures vivrieres au produit des cultures commerciales,
comme le coton, le tabac, la canne i sucre, etc. Le
gouvernement doit donc garantir un prix plancher aux
agriculteurs, pour assurer leur bien-étre.

Q: La grande inconnue aujourd’hui dans le domaine de
Pagriculture mondiale, cest 'effet que pourraient avoir
les changements climatiques au fil du temps. Parlons de
vos attentes. M. Gupta, revenons au Bangladesh, pays de
faible altitude qui sera particulierement vulnérable a la
montée du niveau de la mer consécutive aux changements
climatiques, comme on le prévoit.

M. Gupta: On a beaucoup planché sur 'impact des
changements climatiques sur les cultures, mais on ne
dispose pas de beaucoup d’informations en ce qui
concerne le poisson. Ceci dit, au regard de ce qui pourrait
se produire dans les océans, l'effet se fera nettement
sentir sur les méthodes traditionnelles de capture. Le
réchauffement de la plantte va modifier la diversité
ichthyologique ainsi que la distribution et 'abondance
des poissons. Les changements climatiques et le
réchauffement de la plan¢te vont entrainer I'acidification
de I'eau de mer, ce qui affectera les crustacés et les
coquillages, par exemple les crevettes, les huitres, les
praires, etc. Dans une certaine mesure, 'aquaculture se
ressentira également de ces effets. Nous cherchons donc 4
développer des souches de poisson capables de tolérer la
salinité. Il reste encore du travail 4 faire pour atténuer les
conséquences des changements climatiques.

Q: M. Nelson, ol en est-on en ce qui concerne la
transformation et la préservation des aliments dans la
perspective des changements climatiques?

M. Nelson: Les changements climatiques obligent les
généticiens et les phytogénéticiens & élaborer des variéeés
capables de résister a la sécheresse ainsi qu'a la hausse des
températures. Cette partie de la chaine de production
revét une importance critique, et si on fait I'impasse
sur ce type d’activités, il faudra s’attendre 2 des effets
considérables. Mais il faut savoir que les changements
climatiques vont modifier les aires de production.
Cela signifie qu’il faut envisager I'élargissement de
la distribution & mesure qu’on va voir la production
se déplacer d’une aire i une autre, sous l'effet du
changement des températures et du climat.

Je mentionnais tout 4 I’heure que nous commengons
a mettre en place un centre international & 'université
Purdue. Nous avons recu des fonds a cette fin, et nous
mettrons I'accent sur la technologie, le développement
des marchés et la diminution des pertes 1 ol le spectre de
la faim menace les populations. Nous jugeons nécessaire
d’attirer l'attention de la communauté internationale sur
cet aspect de la chaine de production agroalimentaire,
dans l'espoir de faire reculer la faim et de rehausser la
sécurité alimentaire.

M. Gupta: Je crois que 'amélioration des moyens de
subsistance des cultivateurs fait effectivement partie de

la solution. A elle seule, la production alimentaire ne va
pas résoudre le probleme — nous devons aussi réduire

la pauvreté et la faim. Nous abordons la question sous
angle de la création de sources de gagne-pain et de
I'amélioration de la vie dans les communautés rurales. m

Les opinions exprimées dans cet entretien ne refletent pas nécessairement le
point de vue ou la politique du gouvernement des Etats-Unis.
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LAUREAT DU PRIX MONDIAL DE L’ALIMENTATION 2005

Multiplier les poissons dans les plans d’eau

Partout et de tout temps, les agriculteurs ont été confrontés au méme probleme: ils ont besoin de terre et de pluie pour
obtenir une récolte.

Clest pour sa fagon, nouvelle, de résoudre ce probleme ancestral que M. Vijaya Gupta a obtenu en 2005 le Prix
mondial de I'alimentation. Il a montré aux pauvres d’Asie du Sud et du Sud-est comment obtenir que des mares
a 'abandon, des fossés le long des routes et d’autres plans d’eau ignorés produisent des protéines. Il leur a montré
comment recycler ce que 'on
pensait jusque-la n’étre que des
déchets agricoles: herbes, fumier
et paille de riz, dans le but d’élever
des poissons.

Grice aux lecons de ce
scientifique indien, plus d’un
million de familles pauvres ont
accru leur ration de protéines et
de minéraux et, ainsi, amélioré
leur état de santé et accru leur
espérance de vie.

Pére de la «révolution bleue »,
M. Gupta a appris aux familles
pauvres a transformer de petites
pitces d’eau en « mini-usines»
produisant du poisson pour
Palimentation. Epaulé par les

Fondation du Prix mondial de I'alimentation

organisations qu’il a su mobiliser,
il a enseigné les techniques
aquacoles aux pauvres, les a

Le professeur M.Vijaya Gupta (au centre) a appris les techniques aquacoles aux populations rurales dans
leurs villages d'Asie du Sud.

formés & nourrir leurs poissons
et 2 améliorer les rendements pour accroitre leur revenu. Il a lancé sa croisade lorsqu’il était au Conseil indien de la
recherche agricole, dans les années 60, et I'a poursuivie pendant des décennies au Bangladesh, au Vietnam, en Indonésie
et dans d’autres pays encore.

Au Bangladesh, la production de poisson a 'hectare consacré a 'aquaculture est passée de 304 kg a plus de 5 tonnes.
Dans son Inde natale, ses techniques aquacoles ont multiplié les rendements par vingt.

Il Sest intéressé non seulement aux rendements mais encore a la pérennité. Il a coordonné le Réseau international de
génétique aquacole pour favoriser le maintien de la biodiversité et a formé quelque 300 scientifiques d’Asie a développer
des techniques de production durable.

Selon la citation du Prix mondial de I'alimentation, « M. Gupta a, toute sa vie, été un catalyseur de Uefficacité et de
Pexpansion mondiale de 'aquaculture».

M. Gupta est consultant de nombreuses organisations notamment la Banque mondiale, la Banque asiatique de
développement, I’Agence des Etats-Unis pour le développement international, le Programme des Nations unies pour
le développement, 'Organisation des Nations unies pour I'alimentation et 'agriculture. Il a pris sa retraite de directeur
général adjoint du Centre mondial de la péche qui se consacre a la lutte contre la pauvreté et la faim par 'amélioration
de la péche et de 'aquaculture, mais il reste un chercheur éminent de ce Centre. ]
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LAUREAT DU PRIX MONDIAL DE L’ALIMENTATION 2007

Un produit frais depuis I'exploitation agricole
jusqu’au verre

Si vous avez consommé une soupe, du lait ou du jus de fruit pris d’une boite en carton, vous avez profité du résultat des
travaux couronnés par le Prix mondial de I'alimentation 2007. La stérilisation des aliments permet au consommateur des
pays développés d’emmener une boite de jus de fruits dans son panier a pique-nique. Cette technique préserve I'intégrité
des produits agricoles, empéchant leur détérioration et accroissant la disponibilité d’aliments nutritifs sains.

M. Philip Nelson a, selon la citation du Prix mondial de 'alimentation, réalisé «une percée technologique qui a
révolutionné I'industrie alimentaire (...) dans le domaine du stockage et du transport & grande échelle des produits tirés
des fruits et légumes frais». Sa technique de stérilisation alimentaire permet d’emballer et d’expédier dans le monde
entier de gros volumes de jus de fruits et d’autres liquides alimentaires.

Comment ¢a marche? Une fois les produits transformés en aliments — les fruits transformés en jus, par exemple
— le procédé de M. Nelson permet la stérilisation de I'aliment et de son emballage et le transfert de 'aliment dans
Pemballage. Le produit est stérile et stable;
il peut donc facilement étre transporté sans
étre réfrigéré et peut étre stocké pendant
longtemps avant d’étre expédié vers le
marché et utilisé par le consommateur.

Ce procédé fait passer I'aliment par
une tuyauterie dans laquelle il est échauffé

i

rapidement pour tuer les pathogenes, puis
instantanément refroidi pour maintenir la

1]

fraicheur de 'aliment. M. Nelson initia ses
recherches 4 I'Université Purdue en Indiana.
Il n’est pas I'inventeur du procédé mais
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il a trouvé la fagon de l'utiliser 4 grande
échelle pour les conteneurs allant jusqu'a
20000 hectolitres utilisés dans les transports
intercontinentaux.

Cette technique est tres intéressante
pour les pays en développement ou les
pertes peuvent réduire parfois de moitié le
rendement des récoltes. La stérilisation est
aussi un point essentiel pour la diffusion des
programmes d’alimentation et de nutrition
dans le monde en développement et pour
le stockage de produits préts a étre expédiés
vers des zones frappées par une catastrophe,
comme le tsunami de 2004 sur les cotes de
I'océan Indien.

M. Nelson est professeur titulaire
de la Chaire Scholle de transformation
alimentaire du Département des sciences
alimentaires de 'Université Purdue, 2 West
Lafayette (Indiana). (]

Fondation du Prix mondial de I'alimentation

M. Philip Nelson, lauréat du Prix mondial de I'alimentation pour la mise au point de
méthodes d’emballage permettant le transport et le stockage stérile des liquides alimentaires.
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La politique d’aide alimentaire américaine
vers un «changement transformateur »

LE GOUVERNEMENT OBAMA LANCE L’INITIATIVE POUR LA SECURITE ALIMENTAIRE DANS LE MONDE

Selon les Nations unies, prés d'une personne
sur six n'a pas une alimentation suffisante
pour étre en bonne santé et mener une vie
active.

© AP Images/Saurabh Das

«Le véritable signe de réussite n'est pas de savoir si nous sommes une source d’aide perpétuelle qui aide les gens a survivre
tant bien que mal, mais si nous sommes des partenaires dans la création des capacités nécessaires pour un changement

transformateur. »

Président Obama, Ghana, 2009

La secrétaire d’Etat, M™e Hillary Clinton, et le ministre de 'agriculture, M. Tom Vilsack, ont donné des détails sur

I'Initiative pour la sécurité alimentaire lors de la Journée mondiale de I'alimentation, en octobre 2009.

Les grands objectifs sont:

* Une réduction durable de la faim.

* Une hausse des revenus des pauvres dans les régions rurales.

« Une diminution du nombre d’enfants soufrant de malnutrition.

Le plan s’appuie sur cinq grands principes:

+ Les Erats-Unis ceuvreront avec les pays partenaires  la conception et 4 lexécution des projets.

« Linitative investira dans les moyens nécessaires au soutien des exploitants agricoles, de leurs compétences et de leur
persévérance.

« Elle se coordonnera étroitement avec les efforts locaux et régionaux.

« Elle soutiendra les institutions multilatérales luttant contre la faim dans le monde.

« Elle constituera un engagement responsable et durable des Etats-Unis.

Les chercheurs et scientifiques du ministére américain de Pagriculture apporteront en I'affaire leur compétence pour:

* Travailler a accroitre la valeur nutritive et productive des récoltes du monde entier.

» Aider les pays partenaires 4 résoudre les problemes techniques, notamment ceux relatifs a I'irrigation, a 'amélioration
des cultures et a I'élimination des parasites.

« Aider les pays a former leurs futurs experts et dirigeants du domaine agricole.

Les responsables américains ont souligné I'importance de la sécurité alimentaire pour la sécurité économique,

environnementale et nationale.
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La vie a la ferme
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Ce cultivateur travaille dans une riziere en Inde.

Tout au long de I'histoire, 'agriculture a contribué a la construction de communautés — par le biais des travaux des
champs effectués collectivement, du partage des périodes de vaches grasses comme celles de vaches maigres, et de la
célébration communautaire de la moisson.

Dans beaucoup de pays, le nombre des habitants en milieu rural diminue & mesure que les travaux agricoles se
mécanisent et que les jeunes vont chercher fortune 4 la ville. Pour autant, dans bien des endroits, la vie 4 la ferme
continue de lier familles et communautés. Celles-ci produisent les aliments, les fibres et le combustible indispensables a

toute la population, ce qui nous nourrit et nous fait vivre jour apres jour. [
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Des travailleurs
agricoles apportent
des concombres au
marché, a Allahabad,
en Inde. Lagriculture
fait travailler plus

de la moitié de la
population de I'lnde,
alors qu'elle ne
représente que 20%
de I'économie.

© AP Images/Geoff Caddick PA Wire

Ce toit-terrasse jardin, aménagé sur la
toiture de 'hotel Trafalgar, reflete les
efforts déployés par la ville de Londres
pour encourager les habitants a créer '
des jardins ou ils peuvent cultiver des
plantes destinées a I'alimentation, pour
eux-mémes ou pour leur communauté.
Linitiative « Croissance capitale » a fourni
une aide financiere et technique qui

a permis la création de cent jardins a
Londres.

© AP Images/Pavel Rahman

Des villageoises font voler la poussiere mélée aux grains de riz, la
culture la plus importante du Bangladesh. Environ 45 % de la population
travaillent dans I'agriculture. Les moussons saisonnieres submergent pres
du tiers du pays chaque année, ce qui a souvent pour effet de détruire
les cultures et d'endommager gravement l'infrastructure agricole.

Vie ... ferme

© AP Images/Rajesh Kumar Singh

L'épouse du président des Etats-Unis,

M™ME Michelle Obama, a invité des écoliers
a la Maison-Blanche en 2009 pour les

faire participer a la création d'un jardin
potager. MM Obama méne une campagne
visant a combattre I'obésité des enfants

et a promouvoir les avantages de la
consommation d'aliments frais.

© AP Images/Alex Brandon

© AP Images/Mohammad Abu Ghosh

Pause déjeuner pour ces agricultrices du Sud de la Jordanie. Dans

de nombreux pays, les femmes représentent prés de la moitié de la
main-d'ceuvre agricole et jouent un role essentiel notamment dans la
production, le traitement et la commercialisation des denrées.
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Vie ... ferme

Ted Spiegel/National Geographic Stock

Des jeunes gens font la cueillette de courges dans une exploitation agricole
du Nouveau-Brunswick, au Canada. L'agriculture représente 2 % seulement de
I'économie canadienne, mais ses vastes terres permettent a ce pays d’ Amérique
du Nord d'étre le deuxieme producteur mondial de colza, qui est destiné a
I'alimentation du bétail ainsi qu'a la fabrication d'huile de table (canola) et de
biocarburant.

Des cultivateurs chinois utilisent une moissonneuse
pour la récolte du blé dans la province du Jiangsu. La
Chine est le plus gros producteur de céréales au monde
et elle compte accroftre sa production pour nourrir sa
population, qui atteint pres de |,4 milliard d'habitants.
Clest le pays le plus peuplé au monde

Une famille polonaise
travaille la terre sur les
contreforts des Tatras.
Environ 60 % du territoire
polonais sont consacrés a
I'agriculture, et le pays est
un gros exportateur de
bacon, de jambon et de
fruits et Iégumes surgelés.

John Eastcott &Yva Momatiuk/National Geographic Stock
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Un exploitant agricole et son épouse, dans I'Etat de Ilowa, examinent
le soja qu'ils ont planté. Ce couple est propriétaire de I'une des
quelque 88000 exploitations agricoles de cet Etat du Midwest.

© AP Images/Ramakanta Dey
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Un berger trait ses brebis, leur lait étant le quatrieme produit agricole de
la Jordanie. Si I'agriculture demeure un atout économique important, sa
part dans le produit national brut du pays est en baisse parallelement a
I'élargissement du secteur industriel et des services.

Vie ... ferme

© AP Images/Paulo Santos

Un paysan travaille dans sa plantation de cacaoyers dans I'Etat brésilien du
Para. Le Brésil est un important fournisseur de denrées alimentaires sur les
marchés internationaux, le secteur agricole et agroalimentaire représentant
28 9% du produit intérieur brut du pays. La stabilité économique et
commerciale, conjuguée a I'adoption de réformes réglementaires, a
encouragé l'agriculture et relancé la production ces dernieres années.

Le Brésil est un important producteur de sucre, d'éthanol, de beeuf, de
volailles et de café.

Des agriculteurs acheminent des bottes de foin vers un
marché d'Agartala, en Inde, ou le foin est utilisé comme
fourrage. L'lnde est le premier producteur de citrons,
citrons verts et autres fruits tropicaux.

© AP Images/The Roanoke Times/ Kyle Green

Un jardin collectif est un lieu de rencontres propices a la diversité, comme
ici @ Roanoke, en Virginie. Quarante jardiniers partagent un lopin de terre
dans un quartier ouvrier. Un réfugié du Burundi, Shemezimana Ezekiel (a
gauche), fait la connaissance du fondateur du jardin, Mark Powell

(au centre), et de Judy Powell.
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Un agriculteur de I'lllinois plonge les
mains dans un bac qui contient des
graines de soja et qui est connecté a

une planteuse a rangs multiples. Cet
exploitant cultive du mais et du soja

sur ses 525 hectares. Prés de 80% du
territoire de cet Etat sont des terres
agricoles, réparties entre plus de

75000 exploitations. La commercialisation
du soja représente environ le tiers de la
production agricole annuelle de cet Etat,
qui s'éleve au total a 9 milliards de dollars.

Dans la province du Guangxi,
une Chinoise arrose ses
|égumes avec de l'eau qu'elle

a puisée dans le lac qu'on
apercoit a l'arriére-plan. La
Chine est un gros producteur
de toutes sortes de légumes,
notamment de carottes, de
navets, d'aubergines, de courges
et d'oignons.

© AP Images/Seth Perlman
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Le legs de Norman Borlaug: un nouveau
modele pour la recherche agronomique

Roger Beachy

©Ted Streshinsky/CORBIS

Norman Borlaug (2 gauche) s'entretient avec des chercheurs au Mexique en 1983; M. Borlaug a mis au point des techniques qui ont permis d'accroftre
les récoltes et de nourrir un nombre plus important de gens

Norman Borlaug a mis en application les progrés techniques
et scientifiques les plus avancés en vue datteindre objectif
recherché depuis toujours qui consiste & nourrir la population
mondiale et il a ainsi révolutionné la production vivriére. Le
ministére de agriculture des Etats-Unis cherche & poursuivre
ses travaux et i parvenir i des changements tout autant
transformateurs pour le plus grand bien de la sociéré mondiale.
Roger Beachy est scientifique en chef et directeur de
Ulnstitut national de alimentation et de l'agriculture au
sein du ministére de agriculture des Etats-Unis. Avant d'étre
nommé i ce poste en 2009, il était président fondateur d’un
centre de recherche, le Donald Danforth Science Plant Center,
dont la mission est d améliorer la condition humaine grice
aux sciences végétales.

"occasion de transformer de fond en comble un

domaine scientifique ne se produit au mieux

qu’une fois par génération. Norman Borlaug, qui
est décédé récemment, a saisi une telle occasion. Tout au
long de sa longue carriére, mais en particulier pendant
les années 1960, il a révolutionné la production de blé,
de riz et de mais, les denrées de consommation courante
qui nourrissent la plus grande partie de la population
mondiale.

Le prix Nobel de la paix ne représente qu'une des

nombreuses distinctions qu'on lui a décernées pour
sa contribution a la «révolution verte». Au moment
de sa mort en 2009, il était considéré par les pays en
développement comme I'un des grands héros des Etats-
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Unis du fait de sa contribution multiple a la sécurité
alimentaire mondiale. A titre d’exemple, le président et

le premier ministre de I'Inde ont déclaré que sa vie et ses
réalisations témoignaient de la contribution de grande
portée quun homme doté d’une intelligence, d’une
persistance et d’une vision scientifique immenses pouvait
apporter a la paix et au progres. De nos jours, les idées de
Norman Borlaug sont a la base d’efforts intenses visant

a tirer parti des progres scientifiques les plus récents

pour réaliser objectif le plus ancien, a savoir fournir des
aliments nutritifs en quantité suffisante 4 tous les habitants
de notre planéte.

Les TRAVAUX DE NORMAN BORLAUG

Ses premiers travaux ont eu lieu au Mexique ot il
cherchait & mettre au point des variéeés de blé résistantes
2 la maladie. Ses ressources étaient si insuffisantes, son
matériel si mauvais et ses collaborateurs scientifiques si peu
nombreux qu’il pensa abandonner ce projet. Sa nouvelle
idée, a savoir semer des graines de blé dans de nouveaux
endroits ol la différence d’altitude et de température
permettrait une seconde saison, était contraire aux idées
courantes dans le domaine botanique. Il a cependant
persévéré. Risquant sa carriére et sa réputation, il a mis
au point de nouvelles variétés susceptibles de donner des
résultats rapides et concrets, appliqué ses travaux 2 un
grand nombre de zones géographiques et de milieux et
gardé fermement a Uesprit le grand objectif consistant &
réduire la sous-alimentation en améliorant les rendements
du blé.

En 1963, 95 % de la production de blé du Mexique
provenait des semences qu’il avait améliorées, et cette
production était six fois plus importante quen 1944,
année ol il avait commencé ses travaux dans ce pays. Le
Mexique produisait non seulement assez de blé pour ses
propres besoins, mais était aussi devenu un exportateur
net.

La réalisation de Norman Borlaug consistant a
accroitre les rendements au Mexique s’est répétée au cours
de soixante années de progres scientifiques incroyables,
qui ont sauvé des centaines de millions de personnes dans
divers pays en développement de la famine et de la sous-
alimentation. Ses travaux ont touché aussi bien des petits
que des gros exploitants. Il est difficile d’imaginer une
denrée de consommation courante n'importe ot dans le
monde qui n'ait pas bénéficié des outils, des techniques
ou de la recherche pratique de Norman Borlaug pour

ce qui est de la production, de la qualité nutritive ou
de la résistance aux parasites, a la maladie ou aux aléas
climatiques.

La transformation radicale de la culture mondiale
des végéraux due 4 ses travaux constitue un véritable legs
digne d’admiration. Toutefois, pour ceux d’entre nous qui
nous occupons de tAches scientifiques, il a laissé un autre
legs durable: il n’avait pas peur de courir des risques. Il
concentrait son attention sur la solution de problemes
de grande ampleur grice & des travaux de recherche
également de grande ampleur, et il a participé 4 des projets
ol les résultats en matitre de sécurité alimentaire éraient
concrets et immédiats.

Norman Borlaug a montré que la science et la
technologie pouvaient améliorer le bien-étre des habit